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Esipuhe

Héameen liitto ja sen yhteistyOkumppanit jérjestivit syyskuussa 2010 Hdmeenlinnassa seminaarin,
jonka teemana oli miten lisdtd tyoti ja hyvinvointia metsiemme avulla.

Seminaarin avannut maa- ja metsitalousministeri Sirkka-Liisa Anttila peraankuulutti uusia keinoja
hyodyntdd uusiutuvaa, loistavaa raaka-ainepohjaamme. Seminaari oli samalla ensimmaéinen
kansallisen metséstrategian jalkautustilaisuus.

Héameen metsien todettiin kasvavan enemmén kuin niité tdlla hetkelld on mahdollisuus hyodyntéa.
Konkreettisena tuli esille energiapuun lisdéntyvén kéyton tarjoamat mahdollisuudet.

Julkisuudessa kerrottiin samoihin aikoihin, ettd Helsingin Energia aikoo muuttaa osan
tuotannostaan puupohjaiseksi, mutta mahdollisesti tuo siihen tarvittavan raaka-aineen ulkomailta.

Seminaarin jalkityond Hameen liitto kdynnisti maakunnan kuntajohtajien aloitteesta nopealla
aikataululla kartoituksen, miten mm. padkaupunkiseudun puuenergiatarpeisiin voitaisiin vastata
maakunnan omilla metséenergian vajaakdytossi olevilla resursseilla. Kartoituksen teki maamme
parhaiden asiantuntijoiden haastatteluihin perustuen Jyri Makkonen Kly.

Néin syntyi timé raportti, jonka pddtelmédnd markkinoille voidaan tarjota uusiutuvaa, kotimaista
lahienergiaa, joka samalla luo maakuntaan ty6ti ja hyvinvointia.

Juhani Honka,
maakuntajohtaja
Hdimeen liitto



Biopohjaiseen energiaan voidaan kdyttid monia erilaisia metsdstd tulevia raaka-ainejakeita.
Alholmens Kraft Pietarsaaressa on maailman suurimpia biovoimaloita.

Kaksi litraa puupelletteji vastaa energiamddrdltdidn yhtd litraa 6ljyd.
Kuva: Suomen Pellettienergiayhdistys ry.
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Tiivistelma

Kartoituksessa selvitettiin Kanta-Hé&meen alueen mahdollisuuksia toimittaa ja jatkojalostaa metsidenergiaa
toimitettavaksi Suomen eteldrannikolle tai Sisé-Suomeen.

Tarkastelussa ilmeni jo alkuvaiheessa, ettd raaka-aineen hankinta-alueena on tarkoituksenmukaista
tarkastella koko Hémeen aluetta eli Kanta-Héamettd ja Péijat-Hamettd yhdessd. Kyse on varsin merkittdvasta
asiasta, joten tarkastelukulman on oltava osin laajempi,

Tyo vastaa kolmeen kysymykseen:
- kuinka paljon, millaista ja missé aikataulussa tarvitaan puupohjaista polttoainetta (case-esimerkkini
mm. Helsingin Energian julkisuudessa es ittdiméa uusi strategialinjaus)
- riittdvatké Himeen puu- ja erityisesti metsdenergiavarat bioenergian laajamittaiseen
lisdtuottamiseen
- miten logistiikka voidaan jarjestdd kestdvélla ja toimitusvarmalla tavalla.

Tyon aikana on kéynyt selvéksi, ettd puupohjaisen energiantuotannon investointien pohjaksi on luotava
jérjestelmikokonaisuus.Puupohjaisen energian tuotannon kasvattamisessa on térkedd toiminnan
kokonaisvaltainen organisointi sekd ostajan ja myyjan kohtaaminen. Markkinoiden luominen.

Yhtend esimerkkiné kaytetty Helsingin Energia ilmoittaa nostavansa uusiutuvien energialdhteiden osuuden
vaiheittain 20 prosenttiin bio- ja tuulivoimaa, joka tarkoittaa 1,4 TWh. Raakapuuksi (kiintokuutiometreind)
muutettuna tdmé on 700 000 m3, puupelletteini n. 375 000 tonnia vuodessa. Voimalaitosten nykyisen
polttotekniikan takia kysyntéé on pelletille heti, myohemmin mahdollisesti puuhiilelle ja lisddntyvésti myds
biopohjaiselle kaasulle. Muita mahdollisia haastatteluissa esille tulleita ostajia ovat esimerkiksi Fortum,
Tahkoluoto ja Kotkan Energia.

Sopivalla kuljetusetdisyydelld sijaitsevat myos Turun ja Tampereen energialaitokset.

Asiantuntija-arvioiden mukaan Kanta-Hameen nykyiset metsdvarat eivit yksin riitd kestdvisti esimerkkien
mukaiselle kasvavalle puun kdytolle. Alueella toimiva metsiteollisuus hyddyntid jo varsin kattavasti tarjolla
olevaa niin sanottua ainespuuta (valmiiksi katkottu tukki- ja kuitupuu). Kun mukaan otetaan Péijat-Héame ja
osia Kaakkois-Suomen ja Rannikon metsékeskusten alueista, on 700 — 800 000 m3 lisdkdytté mahdollinen.
Mikili kotimaisen metsiteollisuuden kapasiteettia ajetaan edelleen alas tai sen rakenne muuttuu, saattaa
energiakdyttoon vapautua enemmén ko. alueen metsévaroja.

Kyse on huomattavasta yksityisiin metsdnomistajiin kohdistuvasta metsanhoito- ja energiapuun
hankintaprojektista, jonka tuloksena syntyvit vilkkaat energiapuumarkkinat kantorahatuloineen ja 300
pysyvai tyopaikkaa. Hyodynnetdén kantoja, hakkuutéhteitd, pienildpimittaiset rankapuut ja
ensiharvennuspuut, joita teollisuus ei kayta.

Risut ja hake soveltuvat paikalliskdyttoon eiké niitd kannata kuljettaa pitki& matkoja. Niinpd metséenergia-
aines ehdotetaan jalostettavaksi Himeessé pitemmalle, aluksi pelletiks, my6hemmin puuhiileksi tai kaasuksi.
Alueella olevia nykyisié pellettitehtaita (Vapo Oy ja Versowood Oy) voidaan laajentaa.

Lisdksi raportissa ehdotetaan kahden n. 200 000 vuositonnin pelletti- tai teollisuuspellettilaitoksen
aikaansaamista. Mahdollisia sijoituspaikkoja ovat Hattulan kunnan teollisuusalue, joka on pédradan ja
moottoritien varressa, Vanajan voimalaitoksen vieresséd radan ja pdéteiden varressa oleva alue, UPM:n
Heinolan tehdasalue ja/tai Stora Enson Sunilan teollisuusalue Kotkassa. Naihin tehtéisiin my®0s riittdvén
kokoiset kuljetusterminaalit.

Porvoon Tolkkisten syvisatama-alueelle ehdotetaan terminaalin paikkaa, josta pelletti ja mahdollisesti my0s
puuhiili vietiisiin laivalla Eteld-Suomen rannikolla oleviin kéyttkohteisiin ja kysynnin kasvaessa myds
ulkomaille. Terminaalia varten rakennettaisiin reilut 10 km junarataa.

Pelletti voidaan — varsinkin aluksi - ajaa myds séilidautoilla suoraan voimaloihin. Tdma tarkoittaisi
esimerkiksi 400 000 tn/v maaralla joka pdivé vain 30-35 rekallista eri kéyttdkohteisiin jaettuna.

Kyse on kotimaisesta, uusiutuvasta lihienergiasta, joka tuo tyoti ja toimeentuloa, parantaa
vaihtotasetta (rahat jaivit kotimaahan), edistiii huoltovarmuutta ja vaikuttaa positiivisesti maisemiin
ja liikkenneturvallisuuteen.



Kisitteita
Bio- tai puuhiili

Biohiiltd syntyy kuivatislauksessa, eli 1ihes hapettomassa tilassa kuumennetaan puuta tai muuta
polttoaineeksi sopivaa biomassaa (olkea, ruokohelped). Néin tuotetaan ominaisuuksiltaan kivihiilti
vastaavaa polttoainetta, mutta uusiutuvaa. Limpoarvo on ldhell4 kivihiiltd, samoin fysikaaliset
ominaisuudet. Se sopii kivihiiltd polttavaan arinakattilaan ilman muutoksia.

Torrefioinnissa eli paahtamisessa haketta pidetddn kymmenen minuuttia 250 asteen lammossa.
Puhdasta puuhiiltd syntyy kuumennettaessa raaka-ainetta muutama minuutti yli 500 asteen
lammossd. Sivutuotteena saadaan pyrolyysinesteitd ja —kaasuja, joilla voidaan tuottaa prosessissa
tarvittava energia.

Kilosta tuoretta haketta saadaan n. 400 g vettd hylkivaa biohiiltd, jota voi varastoida ulkona esim.
pelletin tai briketin muodossa. Kuutiometri puuhiilta siséltdd energiaa 4,1 MWh, kaksi
kiintokuutiometrid puuta.

Ison biohiilipaahtimon investointikustannus on asiantuntijoiden arvion mukaan 30-40 miljoonaa
euroa.

Puupaahtamista eli torrefiointia tutkii Jyviskyldn yliopistossa kanadalainen David Agar.
Puuhiilen koelaitos on Lempaéldssd suomalaisen Preseco Oy:n hallinnassa. Teollista valmistusta
Suomessa ei vield ole, asiantuntijoiden mukaan sithen menee vield 5-10 vuotta.

Vuonna 2010 on Pohjolan Voiman ja Helsingin Energian yhteistyolla selvitetty biomassan
paahtamiseen liittyvaa laiteteknologiaa, pddst6ji ja alustavaa kannattavuusanalyysia.

Puupelletti

Vuonna 2009 puupellettid valmistettiin Suomessa 299 000 tonnia ja tuonti oli 50 000 tonnia.
Kotimaassa ei tuotteelle ole kunnollisia markkinoita, joten 50 prosenttia tuotannosta vieddan
Ruotsiin ja muihin EU-maihin. Suurimmat valmistajat ovat Vapo Oy ja Versowood Oy.
Pelletti tehddén sahanpurusta ja kutterinlastuista, joten valmistus on kannattavinta suurten
sahalaitosten yhteydessid. My0s sivuenergiat tulevat télldin hyddynnettya.

Pelletin valmistuksen térkein tekija on raaka-aine, sen helppo ja kustannustehokas saatavuus.
Helpoiten tuotantoa pystyvét kasvattamaan jo olemassa olevat pelletinvalmistajat.

Mikaili markkinoita syntyy kotimaahan (esim. Helsingin Energia), voidaan nyt ulkomaille menevit
pellettivirrat kd&ntdd Suomeen. Pelletti on edullista kdyttdd lahienergiana.

Yksi tonni pellettid vastaa 500 litraa éljyii ja tarvitsee kaksi kiintokuutiometrii puuta raaka-
aineekseen.

Teollisuuspelletti

Kooltaan suurempaa teollisuuspellettid tehdidn kuitu- ja energiapuusta sekd myos metsidhakkeesta.
Raakapuusta tehdyn pelletin valmistuskustannus nousee normaali-pellettiin verrattuna noin 25
prosenttia. Metsdahakepelletin teko on halvempaa, mutta sen laatu ja energiasisélto eivét ylla
ykkosluokkaan, joten hintakin on halvempi.

Suomessa on teollisuuspelletin valmistusteknologia jo olemassa. Maailman suurin tilld hetkelld
toimiva, suoraan raakapuusta pellettid tekeva laitos on Georgiassa, USAssa. Sen yhden myllyn
tuotanto on enemmain kuin koko Suomen timén hetken tuotanto. Lahimmaét raakapuuta kayttavat
myllyt ovat Keski-Ruotsissa.

Pellettitutkimusta tekee Suomessa Itd-Suomen yliopisto professori Lauri Sikasen johdolla.



Enegiapuun korjuu on mahdollistanut myés miestyén kannattavuuden.
Tyollistavd vaikutus on huomattava.

Energiapuun tuhka on mainiota luonnonmukaista lannoitetta
varsinkin suoperdisille metsille.
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Taustaa

Suomen metsien vuotuinen kasvu on n.100 miljoonaa kuutiometrié eli energiana 200 TWh.
Kasvusta metsiteollisuus kiyttdd 52 miljoonaa kuutiota. Yhdessd muun kayton (kotitarve,
polttopuu, muu energiapuu ym.) ollaan noin 70 miljoonassa puukuutiossa.

Laskelmat koskevat vain ainespuuta. Lisdksi latvuksissa, oksissa ja kannoissa kasvaa kotimaista
biomassaa lisdd noin 30 miljoonaa kuutiota vuodessa.

Teoriassa energiaksi tarvittavaa puuainesta on riittdvasti. Myos Himeen metsissa.

Nailla alueilla metsdt ovat kdytdnnossa yksityisten ihmisten omistamia. Metsdnomistajakunta
ikddntyy (keski-ikd 60 vuotta) ja uusia metsanomistajia pitdd aktivoida. Alueesta riippuen noin 10 -
20 prosenttia metsdnomistajista jaa kuitenkin kaiken toiminnan ulkopuolelle. Liséksi tulevat
suojelumetsit sekd muut talouskdyton ulkopuolelle rajautuvat alueet.

Metsiteollisuus on kiinnostunut laadukkaasta ainespuusta eli jo metsissé valmiiksi patkitysta
tukista ja kuitupuusta. Tehostetulle metsédnhoito- ja energiapuun hankinnalle seké jalostamiselle on
nyt ja tulevaisuudessa erittidin hyvét ndkymat, eikd se vie teollisuudelta raaka-ainepohjaa.
Tehostunut metsédnhoito pdinvastoin lisdd sitd. Energiapuulle ja sen kéytolle luodaan markkinoita.

Energiapuun korjuun ja metsénhoidon tehotoimintaa on kokeiltu Metsdnhoitoyhdistys Péijat-
Héameen alueella neljan vuoden ajan ja kahdeksan tdhén erikoistuneen toimihenkilén voimin.
Tuloksena energiapuuta tulee alueelta markkinoille 450 000 kiinto-m3 - tidma siis normaalin
tilastoinnin ulkopuolelta eli kannot, oksa- ja latvusmassa, rankapuu ja kokopuu (energiapuu).
Mhy Piijat-Hameen alueen vuotuisen puunkasvun 1,7 miljoonaa m3 teollisuus ostaa ainespuuna.

Energiapuu arvo tienvarressa on nyt tukineen keskimiérin 30 euroa kuutiolta. Tésté jaa
metsdnomistajalle tuloa, kun aikaisemmin hén joutui maksamaan metsédnhoitotoista.
Energiapuutulot ja energiapuun korjuusta johtuvat alentuneet korjuukustannukset kannustavat
metsdnomistajia hyvain metsdnhoitoon.

Mikali valtion tuet energiapuulle nousevat, uhkaa teollisuuden haluamaa ainespuuta menna yha
enemman energian raaka-aineeksi. Kuitupuu tehtaan portilla maksaa nyt keskimdarin 40 euroa
kuutiolta, kuiva hake voimalan pihalla 35 euroa kiintokuutiolta.

Parina viime vuotena alas ajetuista metsiteollisuuden tuotantolaitoksista on vapautunut 15 -17
miljoonaa kuutiota puuraaka-ainetta. Se on suunnilleen sama mééré kuin tuontipuumééra Venajalta.
Mikéli kapasiteettia ajetaan vield lisdi alas, vapautuu ainespuuta huomattavasti myds uusiutuvan
energian tuotantoon. Vendjén puun tuontitullitilanne on parhaillaan muuttumassa. Mutta erityisesti
raaka-havupuun ja siitd jalostettujen energiajakeiden tuonti voi aiheuttaa tuholaisriskin.

Biopohjaisen energian tuotannolle on tulossa globaalit markkinat. Monet EU-maat, kuten esim.
Britannia ja Saksa, ovat todellisen haasteen edessd. Miten nostaa uusiutuvien osuus vaaditulle 20
prosentin tasolle tyhjistd? Tdma luo ennendkemittomid mahdollisuuksia jalostaa puuenergiaamme
korkealle, esim. sdhkoksi, nestepolttoaineeksi ja kaasuksi.

Megatrendi nékyy jo nyt Eteld-Suomessa paineena bioenergian kiytolle. Edessémme on
metsdvarojen tayskayttd. Uusia voimalaitoksia perustetaan ja nykyisten kdyttdd suunnitellaan
muutettavaksi osin tai kokonaan biopohjaisille raaka-aineille.

Vendjaltd tuodaan Suomeen maakaasua Gasumin jakeluverkolla. Esimerkiksi Helsingin Energian
tuotannosta puolet tehdddn maakaasulla. Putkea voidaan hyddyntdd Suomessa biokaasun jakelussa
Biokaasua voidaan valmistaa myds muista jakeista kuin puusta.

Viipurin ldhelle pitdisi ldhikuukausina avautua 900 000 vuositonnin pellettitehdas. Asiantuntijoiden
mukaan sen puuhuolto tulee olemaan erittdin haastava, ja hanke tuskin onnistuu kaavaillussa
laajuudessa. Kanadassa on 1,5 miljardin kuution verran tuhohyonteisten tappamaa pystyyn kuollutta
puuta. Sen tulo maailman pelletttimarkkinoille on mahdollista.
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Suomen pellettitehtaat 2010

Tuotantokapasiteetit
Yhteensa lahes 650 000 tonnia
tuotannossa ja 45 000 tonnia
rakenteilla

27 tehdasta kaytossa, 3 rakenteilla

19 eri yrityksen tuotantoa + 3 rakentaa

Lihde : Suomen Pellettienergiayhditys ry

Kanta-Hdmeen alueella on tdlld hetkelld (20.10.2010 tilanne) vain yksi pellettitehdas
Turengissa.

Pdijdt-Hdameen alueella on kaksi pellettitehdasta, Heinolassa ja Nastolassa.
Ndiden tehtaiden eteldpuolella ei ole pellettitehtaita.

Hdmeen alueen biolimpdlaitokset on esitetty alla olevalla kartalla. Lisdksi alueella on maatilojen
omia ldmpdlaitoksia.

o Biolampdlaitoksia Hameessa
Biolampolaitokset Hameess#
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Etiisyyksii Himeenlinnasta ja Kanta-Hadmeesti
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Kartassa on metsdalueet merkitty vihredlld pohjavirilld.

Pdditiet on merkitty ruskealla. (Karttapohja ESRI.com)
Ympyroilld on merkitty 50 ja 100 kilometrin sdteet Himeenlinnasta.

Etaisyyksia maanteitse
Hameenlinna — Lahti 73 km
Hameenlinna — Tampere 75 km
Hameenlinna - Helsinki 101 km
Hameenlinna - Porvoo/ Tolkkinen 111 km
Hameenlinna - Turku 142 km
Hameenlinna — Kotka /Sunila 188 km
Hameenlinna - Jyvaskyla 190 km

Ldhde: Autoilijan tiekartta /etdisyydet
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Metsaalan toimijoiden organisaatioita Hameessa

Etela-Suomen metsanomistajien liiton toimialue

Pdijat-Héme
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Eteld-Suomen Metsdinomistajien liiton toiminta-alue ja sen alueella toimivat metsédnhoitoyhdistykset
(Ldhde: Metsdnomistajaliiton kotisivut)

Metsidkeskus Hame- Uusimaan alueen kunnat ja puunjalostusteollisuus
—

Padasjoki
]

Sahat

Sellu-, paperi- ja levyteollisuus
Puutuotteiden valitt3jat

Owi- ja ikkunateollisuus

Huonekaluteollisuus

Talotehtaat
Parkettiteollisuus
Panelituottest

c ¢ p B > Oo0owe

Hdmeen-Uudenmaan metsdkeskuksen alueen kunnat ja metsd-ja puuteollisuuden toimipaikat ennen vuotta
2010. Lihde: Alueellinen metsdohjelma 2006 — 2010.
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Perustietoja Himeesta

Kartoituksen padkohde on ollut Himeen maakuntaliiton alue.

Alueeseen kuuluu 11 kuntaa, jotka muodostavat kolme seutukuntaa:

- Forssan seudun muodostavat Forssa, Humppila, Jokioinen, Tammela ja Yp4ja.
- Himeenlinnan seudun muodostavat Hattula, Himeenlinna ja Janakkala.

- Riihimien seudun muodostavat Hausjdrvi, Loppi ja Rithimaki.

Metsdvarojen tarkastelussa on otettu huomioon myos Péijat-Hameen alue, joka mm. liikenteellisesti
ja metsitalouden organisaatioiden suhteen liittyy Himeen Liiton alueeseen.

Péijat-Hameeseen kuuluu 12 kuntaa: Artjérvi, Asikkala, Hartola, Heinola, Hollola, Hdmeenkoski,
Karkola, Lahti, Nastola, Orimattila, Padasjoki ja Sysma.

Kanta-Hédmeen pinta-ala on noin 5 700 nelidkilometrid ja Paijat-Hdmeen noin 6200 nelidkilometrii.

Alueen asukasméérd on yhteenséd noin 370 000 asukasta, joista noin 200 000 Himeen liiton alueella
janoin 170 000 Péijat-Hameen liiton alueella.

Koko Hédmeen alueelta on hyvit maantie- ja rautatieyhteydet seki eteldrannikolle ettd sisimaahan.
Alueella on kaksi rautateiden risteysasemaa, Lahti ja Riihiméki.

Alue sijaitsee ldhimmilté osiltaan alle 50 km:n ja Himeen liiton alue kauimmaisilta osiltaan noin
120 km:n pédssd Helsingistd. Turkuun ja Tampereelle on Kanta-H&meen rajalta matkaa alle sata
kilometria.

Mikéli puumateriaalin kuljetustavaksi halutaan rautatie ja vélietapiksi Tolkkisten syvésatama,
ainoa puute on noin 10 km rautatietd Tolkkisten ja Keravalta tulevan teollisuusradan

vilille paikkaan, jossa on valmiiksi kaavoitettuna alue raideliikenteelle. Téhén suuntaan on myos
usein esitetty henkiloliikenteen rataa Helsingista.

Rautatieverkoston avulla Himeeseen on mahdollista kuljettaa myds lisdd energiapuuta
Siséd-Suomesta.

Perustietoja metsialan organisaatioista Himeessa

Metsikeskusten organisaatioissa Kanta-Hame ja Péijdt-Hame kuuluvat molemmat
Metsikeskus Hime-Uusimaahan, “kolmen maakunnan metsikeskukseen”.

Metsdnhoitoyhdistykset toimivat paikallisesti ja yhdistysten aluejako ylittdd usein maakuntarajat.
Himeen Liiton aluetta kuuluu seuraaviin metsénhoitoyhdistyksiin: Mhy Kanta-Hame, Mhy Paijat-
Héame, Mhy Lounais-Hdme, Mhy Uusimaa, Mhy Jokildéni ja Mhy Loimaan seutu.

Eteld-Suomen metsdnomistajaliiton toimialueeseen kuuluvat Kanta-Hédme, Péijat-Hime, Lounais-
Hime, Uusimaa, Lénsi-Uusimaa ja Kymenlaakso.



Metsatalousmaan jakaantuminen kasvupaikkatyyppeihin
Kanta-Hameen ja Paijat-Hameen alueella

Kuivahkot kankaat
10 %

Muut kankaat
1.9 %

Tuoreet kankaat
34 %

SUOT
16 %

Lehdot
2,3 %

Lehtomaiset kankaat
37 %

Metsatalousmaan omistus
Kanta- Hameen ja Paijat-Hameen alueella

Yhtymat
12,6 %,

Seurakunna 15.8 %

osuuskunnat
6,4 %

Kuolipesat
7,4 %

Lahde: metsdkeskus Hdame-Uusimaa 2005

Yksityiset metsatilat

Yksityiset viljelijat
48,5 %

14



15
Héameen metsivarat ja metsien kiytto

Héameen alueella on talousmetsédé kaikkiaan noin 719 000 ha.
Tastd noin 335 000 ha sijaitsee Kanta-Hédmeen alueella ja noin 384 000 ha Piijat-Hameessa.

Héameen metsit ovat runsaspuustoisia ja puusto kasvaa vuosittain noin 6 — 7 kiintokuutiometrid/
hehtaari.

Kasvupaikkatyypiltddan Himeen metsisti noin 70 prosenttia on OMT- tai MT-tyyppia (kdenkaali-,
mustikkatyyppid ja mustikkatyyppid). Ne ovat maapohjaltaan rehevid ja kuusivaltaisia.

Tamaé parantaa energiapuun hankinnan edellytyksii ja vaatii aktiivisia ja ajallaan tehtdvid
metsdnhoitotoimenpiteita.

Héameen metsien kehitysluokkajakauma (ikdrakenne) on melko tasainen. Se mahdollistaa
puuenergian hyddyntdmisen eri ikiisistd metsisti, eli sekd hakkuutéhteisté ettd hoitamattomista
varttuneista taimikoista ja nuorista kasvatusmetsista.

Nykyisin metsédnhoidolliset hoitotarpeet ovat sekd varttuneissa taimikoissa ettd nuorissa
kasvatusmetsissd 1dhes kaksinkertaiset toteutuneisiin toimenpiteisiin verrattuna.

Vuosittain metsidnhoidollisiin toimenpiteisiin ja markkinahakkuisiin ohjautuu metsien pinta-alasta
noin 4 — 7 prosenttia.

Tulevaisuudessa harvennushakkuupinta-alat tulevat merkittavasti lisdéntyméén, jolloin

on myds paremmat mahdollisuudet hyodyntdéd energiapuuta.

Keskimaariiselld nuoren metsdn hoitokohteella kertyy kokopuuta noin 40 kuutiometrié hehtaarilta,

josta saadaan noin 100 irtokuutiometrid haketta.

Hiameessa kertyy erilaista energiantuotantoon soveltuvaa puuperdista raaka-ainetta noin 800 000
kiintokuutiometrid vuodessa. Metsdenergiavarat ovat siis Himeen alueella huomattavat.

Metsien hakkuutavat keskimddrdisind vuositasoina koko Himeen alueelta on esitetty alla olevassa
taulukossa. Kanta-Hameen alueella avohakkuita on hehtaareina hieman enemman kuin
ensiharvennuksia.

Hakkultavat hentaareing keskimadraising vUositasoing

Maakunta | ensiharvennukset|avohakkuu |siemenpuuhakkuu|muuksi maaksi
PaiatHame 3765 3886 285 119
Kanta-Hame| 25 2984 30 85

Yhteansa 6 364 5870 b4 205

(Ldhde: Metsdkeskus Hame-Uusimaa 2010)
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Maakuntakohtaiset pienilapimittaisen energiapuun
(ensiharvennus), hakkuutahteiden (muut hakkuutavat)
kayttdmahdollisuudet vuotuisiin nykyhakkuutasoihin

MVLIOS

200 000

160 000

120 000

&0 000 4

40 000

NYKYTASON VUOTUISILLA KESKIMAARAISILLA HAKKUUMAARILLA
188 017 B Piijit-Hime
155 432 m Kanta-Hime
131 768
9961 16182 10728 o

ensiharvennukssat

avohakkuu

HAKKUUTAPA

siemenpuuhakkuu muuksi maaksi

metsiikeskus
WA M E - WU S mada

(Lihde: Metsdkeskus Hiame-Uusimaa 2010 )

Kantojen nosto lisaantyy voimakkaasti, paaosin kantoja ‘
nostetaan kuusivaltaisilta avohakkuualoilta, joiltakin

siemenpuuhakkuualoilta ja maankayttomuodon muuttuessa,

(linjat, kaavoitus ja asuminen ja teiden levennysalueet)

m'ivuosi

200 000
180 000
160 000
140 000
120 000

100 000 1
80 000 4
60 000 1

40 000

20 000 1

KANTOJEN BIOMASSAT

@ Paljat-Hame

avohakkuu

B Kanta-Hame

e

siemenpuuhakkuu

Hakkuutapa

muuksi maaksi

m::lsiil_lnsl:us

( Lihde: Metsdikeskus Hdame-Uusimaa 2010)
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Vuonna 2005 valmistuneessa Himeen puuenergiahanke Il:ssa esitettiin seuraavia lukuméaéria
energiapuun korjuuseen soveltuvista aloista,jota voidaan pitdd nykyhetkelld suuntaa-antavana.

Energiapuun korjuuseen soveltuva metsdpinta-ala vuositasolla Paijat-
Hameessa ja Kanta-Hameessa

Energiapuulaji
Kanta-Hame Paijat-Hame
Kantopuuta
910 ha 986 ha
Pienilapimittainen pienpuu
2173 ha 2098 ha
Hakkuutahteet
2573 ha 2840 ha
YHTEENSA 5656 ha 5924 ha

( Lihde: Metsdkeskus Hdame-Uusimaa 2005 )

Energiapuuvaroista yli puolet koostuu hakkuutihteisti ja niiden osalta hyddyntdminen on
systemaattisinta. Pienimittainen runkopuu on vajaakdytossé ja kantobiomassojen hyddyntdminen on
alussa.

Hémeen alueella hakataan vuosittain uudistus- eli avohakkuuna noin 7 700 ha.
Naisté runsaasti hakkuutdhteita sisdltdvid alueita on noin 70 prosenttia.

Hameen hakkuutdahdepotentiaali uudistamishakkuukuvioilla

hakkuutdhteet energiaa

kiintokuutiometria Mwh
Paijat-Hame 198 798 397 585
Kanta-Hame 205 855 411 711
yhteensa 404 653 809 296

(Léhde: Metsdkeskus Hame-Uusimaa 2005)

Kantojen nostoon voidaan kéyttdd noin 50 prosenttia kuusivaltaisten avohakkuualojen korjuualasta.
Juurikddvén saastuttamia alueita, joiden puuaines soveltuu silti energiakdyttoon, on
avohakkuualoina 7 725 ha ja niiltd saatavaa ainesta 94 216 kuutiometrié.

Kantojen noston lisdéintymistd on vaikeuttanut kdyttokohteiden ja suurten voimalaitosten sijainti.
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Energiapuun korjuuta tehdddn myés ensiharvennuksen yhteydessd, jolloin rehevilld maapohyjilla saadaan
Jjopa 70 =90 kiintokuutiota, kun pelkkd ensiharvennus tuottaa yleensd vain 30-40 kuutiometrid.

Taimikon perkauksessa poistetaan havupuiden laatukasvua haittaavaa lehtipuustoa.
Tyo soveltuu erinomaisesti vaikkapa metsdnomistajan harrastukseksi.

Energiaksi tarkoitettu hakkuutdhde (oksat ja latvusmassa) kuivatetaan vilivarastossa ennen haketusta tai
murskausta.



A

a.Koura on helppo

Niin sanottu giljotiinikoura kerdd kaadon yhteydessd energiapuut
vaihtaa hakkuukoneeseen.
Energiapuun korjuuseen on jo olemassa osaavat yrittdjdt ja kalusto.

Ruokohelped korjataan entiseltd turvetuotantoalueelta.
Ruokohelped voidaan kdyttid puuaineksen seassa esimerkiksi pelleteissd.
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KANTA-HAMEEN ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Hiameen arvokkaat maisema-aluest

B VaRsaanmabresh avokas
o sE . slue (W 1885)
S/ Maslamnnalise et arakas
T -l
(v byl reaka vl onning 20033 r
Hameeriinnan kansallmen TR T
kaypmdpusto Y84 20015

“duslists-Forine
| Eaukolanfagy

Hameen litto

Arvokkaat maisema-alueet on kartoitettu Hiameessd. Kartta: Himeen Liitto
Niilld metsataloudellisten toimenpiteiden suunnittelu vaatii erilaisen otteen kuin talousmetsissd.
Maisemanhoitoa kaipaavat kohteet ovat usein alueita, joissa on tarpeen poistaa vesakkoa, pensaita ja
pienid puita. Energiapuun korjuu voi palvella myos kulttuurimaisemien hoitotavoitteita.

Metsdalueiden luonnonsuojelukohteiden tiedot ovat metsdalan organisaatioiden kautta kaikkien
metsdnomistajien saatavilla.

Hakkuutdihteiden korjaaminen virkistysreiteitd helpottaa liikkumista luonnossa.
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Muita puupohjaisen energian tuotantoon soveltuvia alueita

Kanta-Hédmeen alueen energiapuun korjuussa oman erityispiirteensi tuovat maakunnan
monilukuiset arvokkaat kulttuurimaisemat. Joiltain osin ne rajoittavat energiapuun korjuuta, mutta
toisaalta ne tarjoavat runsaasti maisemanhoidollisin tavoittein kisiteltdvid pienpuun korjuualueita.

Maisemanhoidolliset puuvartisten kasvien poistot ovat usein pienialaisia ja késityona tehtyja. Jos
kaikki aines halutaan saada hyotykayttoon, tarvitaan kerdilyorganisaatio, jossa on tdhin
korjuuty6ton erikoistuneita yrityksia.

Laajin ja jatkuvin maisemanhoidollinen pienten puiden ja pensaiden poisto tehddén teiden varsilla.
Metsdautoteiden maird on:
Kanta-Hémeessé noin 1000 km
Péijat-Hameessd noin 2 300 km.
yhteensd 3 300 km
Maanteiden miéiré on:
Kanta-Hédmeessa 2 233 km
Péijat-Hameessa 2 255 km
yhteensd 4 488 km

Yhteensd Hdmeen alueella on siis 7 788 km erilaisia teitd, joiden varret on muutaman vuoden vélein
perattava puuvartisesta kasvillisuudesta.

Laskemalla noin 3 metrid raivattavaa kaistaa kahta puolta tietd 5 vuoden perkausvililld, syntyy
perattavaa aluetta noin 9,5 neliokilometrid vuodessa.

Huomattavan suuri energiapuun korjuupotentiaali on EU-tukien mukaisesti raivattavissa
pellonreunoissa.

Tadmai pensaiden ja pienten puiden massa on helposti korjattavissa tieltd tai pellolta kdsin ja sopivia
koneita kayttden.

Talld hetkelld erilaisia teknisid linjoja siirretddn teiden vartta kulkevaksi, jolloin myds niiden
alueelta tehtdvd vesakon raivaus voitaisiin yhdistii tien varsien hoitoon, samoin voimalinjojen
alustat. My0s ndma ovat pinta-alataan ja tyon jatkuvuuden kannalta merkittavid kohteita.

Nykyisin tienvarsien vesakot pyritddn hakettamaan paikalle maastoon.

Jos halutaan pédstid materiaalin korjuuseen ja poiskuljettamiseen, se vaatii uutta ajattelua
kiytettdvien koneiden suhteen seké urakoitsijoiden yhteistoimintaa.

Urakoitsijoilla on yleensd monivuotiset sopimukset, silld litkenteen joukossa tyoskentely vaatii
kokemusta.

Ruohovartisen kasvillisuuden alueet

Maisemanhoidollisiin toimiin kuuluu my®6s erilaisten niitty- ja ketoalueiden avoimena pitdminen
niittdimalla. Erityisesti ketoja hoidettaessa niittojite on korjattava pois alueelta eli se on
kéytettdvissd energiantuotantoon.

Avointen tilojen maisemanhoidollisten toimien maéréd vaihtelee vuosittain maisemanhoidon tukien
ja erilaisten hankkeiden mukaan. Mairét ovat pienid, mutta ovat kdytettdvissd muun bioenergian
kanssa.

Peltoalueilla on mahdollista kasvattaa energiakasveja, joista tunnetuin on ruokohelpi.

Viljan tai muiden elintarvikkeiden kiytt energiaksi ei ole eettisesti hyvéksyttavaa.
Elintarviketuotannon alueilla syntyy kuitenkin eloperiistd materiaalia, jolla ei ole ravinto- tms.
kayttod. Eniten syntyy olkea. Olkien mdéra riippuu viljan viljelyn laajuudesta, joka taas riippuu
maatalouspolitiikasta. Ratkaisematta on myds olkien kerdilyn jarjestdminen taloudellisesti ja
ekologisesti jarkevilld tavalla
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Kolmen suuren kaupungin energian tarve — esimerkkeji mahdollisista
bioenergian kayttijisti

Helsinki
Voimalaitokset
Helsingin Energia Oy:114 on kolme rannikolla sijaitsevaa voimalaitosta :
- Hanasaaren voimalaitos, toimii pddasiassa hiilelld
sdahkon tuotantoteho 220 MW
kaukoldmmon tuotantoteho 445 MW
- Salmisaaren voimalaitokset, toimii pddasiassa hiilelld
sdahkon tuotantoteho 160 MW
kaukoldmmon tuotantoteho 480 MW
- Vuosaaren voimalaitokset, Vu A ja Vu B toimivat kaasulla
sdahkon tuotantoteho 630 MW
kaukoldammon tuotantoteho 580 MW.
Lisdksi toimii Vanhankaupungin kosken museovesivoimalaitos, jonka teho on 200 kW.

Koska Helsingin Energia tuottaa yli 90 prosenttia kaupungin lammontarpeesta, ja séhkon ja [immon
yhteistuotannon ansiosta sdhkda 1dhes kaksinkertaisesti se méérd miké kuluu Helsingissa
(yliomavarainen), on polttoaineen toimitusvarmuus ja tasaisuus erittdin tarkea.

Helsingin strategia

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvéksyi joulukuussa 2010 Helsingin Energian kehitysohjelman
ensimmadisen vaiheen.

Tama paitos tarkoittaa sité, ettd Helsingin Energia valmistautuu biomassan kiyttonottoon.
Salmisaaren ja Hanasaaren voimalaitoksilla aletaan polttaa kivihiilen rinnalla pellettejd tai muuta
biomassaa vuodesta 2012 ldhtien.

Ilman suuria investointeja ja muutoksia nykyisiin kattiloihin bioenergialla voidaan korvata 5-10
prosenttia kdytetystéd polttoaineesta.

Vuonna 2011 valtuusto pééttda, jatkaako Hanasaaren voimalaitos toimintaansa vuoden 2019 jédlkeen
vai rakennetaanko Vuosaareen uusi monipolttoainevoimalaitos.

Kehitysohjelmaan siséltyvd toimenpideohjelma perustuu kaupunginvaltuuston vuonna 2008
tekemiin linjauksiin, joiden mukaisesti Helsingin tavoitteena on mm. nostaa uusiutuvan energian
osuus 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa.

Kehitysohjelman tulevaisuuden tavoite on hiilineutraaliuden saavuttamineen vuoteen 2050
mennessa.

Seuraavassa bioenergian kiyttdd koskevia kohtia Helsingin kaupunginvaltuuston aiemmasta

kasittelystd (Ldhde: Helsingin Energian kotisivut):

”Kaupunginvaltuusto kehottaa Helsingin Energiaa laatimaan sdhkon ja limmontuotannon ja -

hankinnan kehittdmisesti 1&hivuosien toimenpidesuunnitelman seuraavasti: (vain bioenergiaa

koskevat otteet)

- Helsingin Energia kdynnistdd vdlittomdsti toimenpiteet, joilla Salmisaaren ja Hanasaaren
molemmilla voimalaitosyksikoilld otetaan vaiheittain vuosina 2012—-2014 kdyttéon kivihiilen
rinnakkaispolttoaineena pelletti tai muu biomassa.

- Helsingin Energia valmistelee suunnitelman, jonka pohjalta kaupunginvaltuusto voi pddittdd
vuonna 2011 biohiilen tai muiden puuperdisten polttoaineiden kdiytostd.”

Madrallisesti 20 prosentin biopolttoaine merkitsee 1,4 terawattituntia.
Tarvittavan puupelletin mééra on tuolloin 375 0000 tonnia vuodessa.

( Lihde: Hellsingin energian ja kaupungin kotisivut sekd haastattelut)
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Turku

Turun seutu

Turun seudun kuntien kaukoldmpdverkot on pdéaosin yhdistetty toisiinsa ja toiminta perustuu
seudulliseen yhteistyohon (Turku, Naantali, Raisio ja Kaarina).

Turun seutu ei ole omavarainen sahkon suhteen, vaan valtaosa kulutetusta sidhkosta tuotetaan
muualla ja siirretddn Turun seudulle.

Turun seudun kaukoldmmon kokonaistarve on noin 2 TWh/ vuosi ja sdhkdnkulutus noin 2 TWh/
Vuosi.

Turun seudun merkittdvin energiantuotantolaitos on Fortumin Nantalin kivihiilivoimalaitos, josta
tulee my06s Turun alueella kdytetystd lammostad 61.2 prosenttia. Turku Energian térked
yhteistyokumppani on my6s Pansion Ladmp0, jossa tuotetaan puulla noin 30 GWh ldmp6a/ vuosi.

Turun energian kiytto ja omat voimalaitokset
Turku Energian alueella kéytetyt energiamiirit ovat seuraavia:
- sdhkonhankinta 1 617 GWh
- ostoldmpd 1 279 GWh
- oma ldammontuotanto 584 GWh
Turku Energian omia tuotantolaitoksia ovat
— Orikedon lampokeskus, kdyttdd polttoaineena puuta
(16,9 prosenttia Turun limmdnhankinnasta vuonna 2009)
— Kakolan lampdpumppulaitos (7,6 prosenttia
lammonhankinnasta vuonna 2009)
— Jéatteenpolttolaitos ( 5,2 prosenttia lammonhankinnasta 2009)
Turussa toimii my0s kaatopaikkakaasun ja hukkalammon talteenotto.
Sahkostd 63,4 prosenttia tulee Nord Pool-sdhkdporssin kautta, 21.6 prosenttia kahdenkeskisilla
hankintasopimuksilla ja pienid méérid tuuli- ja vesivoimalla sekd biokaasulla.

Strategia

Sekd Naantalin kivihiilivoimalaitos ettd Orikedon jétteenpolttolaitos ovat tulossa kayttdikansa
padhan.

2010 aikana on aloitettu selvitystyo eri vaihtoehdoista biopolttoainetta, turvetta ja kivihiilta
kiyttdvan monipolttolaitoksen toteuttamiseen vuonna 2014 seki uuden jétteenpolttolaitoksen
toteuttamiseen vuonna 2015. (Turku Energiallaon sopimukset Naantalin Fortumin kanssa vuoteen
2015.)

Vuotta 2012 on arvioitu Kakolan lampopumppu II:na ja Orikedon biolimpdkeskus II:n
toteuttamisajankohdaksi.

Turku Energia pyrkii pitkélla tahtdimelld vihentdiméén oman kaukoldmpdtuotantonsa
kasvihuonekaasupiéstoja siirtymalld hiilidioksidivapaisiin tuotantomuotoihin.

(Léhde: Turku Energia kotisivut 2011 ja vuosikatsaus 2009)
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Tampere
Tampereen Sdhkolaitos -yhtiot on energia-alalla toimiva kokonaisuus, jossa emoyhtiond on
Tampereen kaupungin omistama Tampereen Sdhkolaitos Oy ja sen tytdryhtidind Tampereen
Energiantuotanto Oy, Tampereen Kaukoldmpd Oy, Tampereen Sdhkonmyynti Oy, Tampereen
Sdhkoverkko Oy ja Tampereen Vera Oy.
Tampereen Sdhkolaitoksen tunnuskukuja vuodelta 2009:

Maakasun myynti (GWh) 259

Sahkon siirto (GWh) 1 759

Sdhkon tuotanto (GWh) 1 611
Kaukolimmon tuotanto (GWh) 2 246.

Talla hetkelld energialdhdejakauma on : fosiiliset 87,5 prosenttia, uusiutuvat 10,2 prosenttia ja vain
pOrssistéd ostetussa sdhkossd ydinvoima 2,3 prosenttia.

Tampereella toimivat perinteisen Tammerkosken alueen koskivoimaa kayttdvén laitoksen (46 GWh)
liséksi seuraavat voimalaitokset:

Naistenlahden voimalaitokset

Naistenlahti 1

- valmistumisvuosi 1971, péaédpolttoaine 6ljy, polttoainemuutos 1982, paédpolttoaine jyrsinturve
- modernisointi 2 000 kombilaitos, pddpolttoaine maakaasu

- sdhkontuotanto 655 GWh

- lAmmontuotanto 714 GWh

Naistenlahti 2

- valmistumisvuosi 1977, paédpolttoaine jyrsinturve, modernisointi 1998, polttoaineet; turve, puu,
kaasu ja oljy

- sdhkontuotanto 219 GWh

- lammontuotanto 485 GWh

Lielahden voimalaitos

- tuotantokdyttoon 1.11.1988 pédpolttoaineena maakaasu ja varapolttoaineena kevyt polttodljy
- maakaasu on pidasiassa metaania, joka ei sisdlld rikkid tai muita epapuhtauksia

- sdhkon ja lammon yhteistuotanto nostaa polttoaineen hyotysuhteen 40 - 50 prosentista jopa 90
prosenttiin

- sdhkontuotanto 688 GWh

- ldmmontuotanto 797 GWh

Vuonna 2009 yhteistuotantosdhkod (CHP) tuotettiin yli 1,5 TWh ja kaukoldmpdad hankittiin
Tampereen Kaukoldmpd Oy:n tarpeisiin 2,2 TWh.

Tampereen Sdhkonmyynti Oy on siirtynyt kotitalous-ja pienasiakkaiden osalta 1.1.2010 alkaen
padstottoman sdhkon myyntiin. Kotitalous- ja pienasiakkaiden kuluttama energiamiérd on siis
tuotettu kokonaan uusiutuvilla energialdhteilld, kuten vedella ja tuulella.

Startegioita

Vuosien 2014 — 15 aikana kdynnistyy hydtyvoimalaitos, jossa poltetaan kotitalousjétettd. Laitoksen
sijoituspaikkaa suunnitellaan parhaillaan.

Vuoteen 2020 mennessédon tavoitteena kasvattaa uusiutuvan energian osuus 30 prosenttiin
kokonaisenergian hankinnasta ja varmistaa puupolttoaineen saatavuus.

(Lihde : Tampereen Sihkolaitoksen kotisivut 2011 ja vuosikatsaus 2010)
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KARTTOJA KULJETUSREITEISTA
Logistiikkaan ja varastointiin on jo olemassa hyvdt vaihtoehdot ja
niitd voidaan tdydentdd melko pienilld lisdinvetoinneilla.

Y -

Kaasuputkiverkosto ( Kartta : Gasum Oy internet )
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Logistiikkaa Himeesta kayttijille

Puupohjaisen polttoaineen kuljettaminen kéyttdjien tarpeisiin on jatkuvaa ja pdivittdista.
Voimalaitosalueilla, jotka sijaitsevat kaupunkirakenteen sisilld, ei ole suuria varastointitiloja.
Tamain vuoksi logistiikan sujuvuus, matkojen minimointi ja lastausten vihentdminen ovat tarkeita

Jatkuvan kuljetuksen jérjestiminen kaupunkialueiden halki on vaikeaa.

Myos uusille siirtomekanismeille, esimerkiksi pneumaattiselle putkelle, on erittdin vaikea 10ytaa
vapaata reittid tiiviisti rakennetuille alueille.

Tadmén vuoksi on kdytdnnollisintd tuoda polttoaine mereltd pdin suoraan rannikolla sijaitseviin
voimalaitoksiin.

Suurten kaupunkien voimalaitoksista Helsingin ja Turun seudun laitokset sijaitsevat meren
rannassa.

Héameesté tulevan raaka-ainevirran laivaukseen soveltuva syvisatama 16ytyy léhelté eli Porvoon
Tolkkisista, jossa on myds mahdollisuus vilivarastointiin 3 300 neliometrin hallissa sekd 3 — 4 ha:n
varastokentélld. Vilivarastoinnilla voidaan tarvittaessa tasata kuljetusvirtaa.

Tolkkisten syvisatamasta on mahdollista saada lastia paluukuljetukseen, jolloin tyhjdna ajaminen
saadaan minimoitua.

Tolkkisista on myds lyhyt meriyhteys Kotkan Sunilaan, joka on yksi mahdollinen paikka tdydentda
Hameen puupohjaisen energian tuotantoa.

Talld hetkelld ainoa yhteys Tolkkisiin on maantie.

Alueella on kuitenkin valmiina rautatielinjan mahdollistava kaava. Uutta rautatieti tarvittaisiin noin
10 — 15 km. Rautatien rakentamista puoltaa myos Helsingin asutuksen laajeneminen Tolkkisten
suuntaan ja julkisuudessakin esiintynyt toive saada henkildliikennettd palveleva ratayhteys Porvoon
suuntaan.

Jos rautatieyhteys saadaan, voidaan polttoaineen kuljetus Himeestd Tolkkisiin tehdé joko rautateitse
tai maanteitse.

Pitkilld matkoilla ja suurilla kuljetusmédrilld rautatie on edullisin seké taloudellisesti ettd
hiilijalanjdljen suhteen. Rautatieyhteys Hameesté on kaikkiin suuriin kaupunkeihin.

Valinnan auto- ja rautatiekuljetuksen vililla ratkaisee Himeessa sijaitsevien pellettilaitosten ja
hiiltdmoiden sijoittuminen véylien suhteen. Punnittavana on kuljetusetéisyys toisaalta raaka-
aineldhteiltd ja toisaalta kayttdjiltd. Laskelmat on tehtéva erikseen jokaisen laitoksen kohdalla.

Puukaasu on mahdollista kuljettaa suoraan Hidmeen halki kulkevan kaasuputken kautta kéyttgjille.

Puu- ja teollisuuspellettid voidaan kuljettaa myos siihen erityisesti tarkoitetulla sdilidautolla, johon
menee yhdistelmaésta riippuen 35-40 tonnia.

Laskennallisesti esimerkiksi Helsingin tarvitseman 375-400 000 tonnin kuljettaminen tarkoittaisi
30-35 rekallista vuoden jokaisena paivéna.

Vertailukohtana voidaan kayttdd esimerkiksi Valtatie 3:n ja Kehi L:n risteysti, jossa on 2007
laskettu ajoneuvotiheydeksi 70 000 kpl / vrk.
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Hakkuutdhteet kannattaa kuivattaa, hakettaa tai murskata mahdollisimman ldhelld metsdd. Tuoreessa
biomateriaalissa on runsaasti vettd, jota ei kannata kuljettaa.

Pelletin kuljetuksessa kéytettdvd sdilioautoyhdistelmd vie kerralla 36-38 tonnia. Purkaminen tehdddn
pneumaattisesti (paineilmalla)

Pelletin lastausta satamassa.
Suomenlahden rannikon jo olemassa olevat satamat palvelevat hyvin sekd kotimaan kdyttéd ettdi
energiajakeiden vientid ja tuontia. Satamia voitaisiin kdyttdd nykyistd tehokkaammin kotimaisen
ldhienergian logistiikkaan.
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Kantojen energiasisdlté on erittdin suuri mutta ravinnesisdlto vain noin 5 prosenttia koko puusta.
Ne kuivataan vilivarastossa noin vuoden verran ennen murskaamista ja kuljetusta voimalaitokselle.
Koko tuotantoketjun energiakulutus on 7,5 prosenttia kantojen energiasisdllostd.

Kantoja nostetaan valtaosin pddtehakkuukuusikoista, ja silld torjutaan samalla maannousemasienen
levidmistd. Kaikkia kantoja ei nosteta reheviltikddn mailta, eikd karuilta kasvupaikoilta lainkaan.

Terminaaleja tarvitaan. Riittdvin suuri pellettivarasto tasoittaa energian kdyton vuosihuippuja ja
takaa toimintavarmuuden energialaitoksille.
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Yhteenveto haastatteluista

Tatd kartoitusta varten haastateltiin henkilokohtaisesti 24 eri alojen asiantuntijaa, pddosa
tapaamisina, muutama sdhkopostitse.
Lisdksi kdytiin vapaamuotoisia keskusteluita 11 eri asiantuntijan kanssa aiheen eri osa-alueista.

Lihes kaikki haastateltavat pitivdt puupohjaisen energian tuotannon voimistamista Himeessi
ainakin joillain kriteereilld jarkevénd. Ainoastaan kaksi suhtautui asiaan kielteisesti, ldhinna
puun riittdvyyden suhteen muiden metséalan tuotantohaarojen kannalta.

Energian kotimaisuutta ja uusiutuvuutta pidettiin tirkednd, samoin raaka-aineléhteen sijaintia
lahella.

Ympdéristdalan ihmiset korostivat, ettd Himeen ympéristdtaseen parantamiseksi on huolehdittava
ensin alueen omasta energiasta.
Metséteollisuuden edustajat olivat kriittisimpié ainespuun riittivyyden suhteen.

Metsdvarojen uskottiin riittdvan oikeanlaisilla toimenpiteilld - kyse on mittavasta kdytdnnon
metsidnhoito-ohjelmasta.

Ymparistoala muistutti luonnon monimuotoisuuden sdilyttdmisestd sekd arvokkaiden
kulttuurimaisemien huomioimisesta.

Toisaalta myos katsottiin ”pusikoiden perkauksen” parantavan maisemaa ja lisddvin
litkenneturvallisuutta.

Korjuun ja kuljetuksen kalustoa on toiminnan aloittamiseen riittdvésti ja yrittdjilld on halua myos
investointeihin, koska kyseessé on jatkuva tyo.

Pellettitehtaiden ja hiiltimdiden osalta kokonaisvaikutelma on, ettd isojen ja pienten laitosten
rinnakkaista toimintaa ja yhteistyotd pidetdén hyvéna. Pienet laitokset pystyvit palvelemaan
paikallisesti ja joustavasti, isot pystyvét toimittamaan suuria mairié tasaisena toimituksena.

Korjuun ja kuljetuksen logistiikka tarvitsee keskitettyd organisaatiota ollakseen toimitusvarma.

Kunnissa on halua tarjota sijoituspaikkoja laitoksille ja teollisuusalueeksi kaavoitettuja alueita on
riittdvisti. Haastateltavana ollut kunnan edustaja pystyi suoralta kddelti osoittamaan tontin ja
metsdalan edustajat esittivit useamman sopivan sijoituspaikan olemassa olevaan limpolaitokseen
tai metsdalan tuotantolaitosalueeseen tukeutuen.

Isojen pellettitehtaiden ja hiiltdimoiden sopivimmaksi sijoituspaikaksi katsottiin rautatien ja
paiteiden varret, seki jo olemassa olevien tai osin lopetettujen metséteollisuuden integraatit.

Kaasutuslaitokset voidaan tulevaisuudessa sijoittaa olemassa olevan kaasuputken varteen.

Kuljetuksen suuntautuessa Helsingin seudulle kaupungin itdpuolta pidettiin parhaimpana.
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Johtopaitoksia

Metsien ja erityisesti metsdenergian avulla voidaan lisdta tyoté ja hyvinvointia Himeen alueella.
Tamai voidaan tehdd tehostamalla metsdenergian hankintaa ja metsdnhoitoa, sekd perustamalla uusia
kotimaisen uusiutuvan ldhienergian jalostuslaitoksia ja terminaaleja.

Hakkuutéhteet, ranka ja kannot ovat hyvii energiaraaka-ainetta, mutta vetta ei kannata kuljettaa.
”Ei1 kannata valmistaa kiljua, jos osaamme tehdd konjakkia”.

Jalostetaan siis metsiteollisuuden kiyton (ainespuu) ulkopuolella oleva puuenergia
mahdollisimman pitkille ja/tai mahdollisimman lihelli kiyttokohdetta. Hakkuutihde ja hake
paikallisena, kantoenergia, pelletit ja biokaasu alueellisissa voimalaitoksissa. Vientiin meneva
bioenergia puusta ja biomassasta valmistettuna sdhkoné, nestepolttoaineena ja biokaasuna.

Puupohjaisen energian tuotantoon voidaan kiyttdd myds maisemanhoitotoimenpiteisté saatavaa
materiaalia kuten tienvarsien, pellonreunojen ja siahkolinjojen energiapuuta. Luonnon
monimuotoisuuden asettamat vaatimukset tulee ottaa huomioon kaikessa lisddntyvén energiapuun
hankintaan liittyvissd toimissa.

Esimerkiksi Helsingin Energia nostaa uusiutuvan energian tuotantoaan nykyisesti kuudesta
prosentista 20 prosenttiin alkaen vuonna 2012 lisdamaélla bio- ja tuulivoimaa. Tama tarkoittaa noin
1,4 TWh:n tuotantoa, joka vastaa pelkkdni raakapuuna noin 700 000 kiintokuutiota. Teknisisti
syisté (ns. pdlypoltto Salmisaaressa ja Hanasaaressa) raaka-aine halutaan pellettini tai puuhiilena.
Kayttamalld vain pellettid, tdima tarkoittaisi n. 375 — 400 000 tonnia tdyskaytolld vuodessa. Eli 25 —
30 prosenttia yli koko Suomen nykyisen vuosituotannon.

Biopohjaisen raaka-aineen hinnan ohella keskeiseni tekijdna on tuotannon laatu ja
toimitusvarmuus. Pelletin kdyton rinnalla tullaan kdyttimaann fossiilisia polttoaineita ja siirtyminen
tapahtunee vaiheittain kunkin voimalaitoksen tekniikan sallimalla tavalla.. Esim Helsingissa
kivihiiltd korvattaisiin pelletilld ensivaiheessa 5-10 prosenttia.

My6hemmin puumassaa saatetaan ryhtyd kaasuttamaan, jolloin puun osuus polttoaineesta voisi
nousta 40 prosenttiin.

Skenaario 1

Nykyiset alueella tai kannattavan kuljetusmatkan pédssi olevat pelletinvalmistajat (Vapo Oy ja
Versowood Oy) vievit nyt puolet tuotannostaan Ruotsiin. Jos ne kddntdvit vientipellettinsd Etela-
Suomeen ja lisddvit tuotantokapasiteettiaan olennaisesti nykylaitoksillaan, saadaan
kaynnistimisvaiheessa nopeasti taytettyd suuri osa pelletin tarpeesta (esimerkiksi Helsingin
Energian kehitysohjelman aikataulut).

Pelletti voidaan kuljettaa séilidautoilla (pneumaattinen eli ilmanpaine-purku) 36-38 tonnia/ rekka
kayttokohteisiin murskaukseen/ polytykseen. Selvitdén yhdellé lastauksella. Tédmd tarkoittaa 30-35
rekallista vuoden jokaisena pdiviind, jos tavoitteena on esimerkiksi Helsingin Energian
ilmoittama mdirillinen tarve.

Junalla piddsee my06s suoraan joihinkin voimalaitoksiisn niin Helsingissé, Turussa kuin Tampereella.
Maakaasua kéyttavit laitokset voivat siirtyd monipolttoaineen kdyton mahdollistavaan tekniikkaan.

Toisena mahdollisuutena on rahdata kuormat Porvoon Tolkkisten satamaan, ja kuljettaa proomulla
rannikolla oleviin kéyttokohteisiinsa. Rahtaus voidaan tehdid myds junalla, joka on
ympaéristoystavéllisin. Sitd varten tarvitaan 10-15 km:n pistoraide Tolkkisten satamaan. Tama
saattaa olla logistisesti ja tulevaisuuden kehityksen kannalta paras vaihtoehto.

Toiminnan kdynnistyttya tutkitaan teollisen puuhiilen tai paahtopuun valmistamismahdollisuudet
liukuvasti nykyisen pelletinvalmistuksen ohessa.
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Skenaario 2

Lahdetéén liikkeelle Skenaarion 1 startilla, eli nykyisten tuottajien kapasiteetilla.

Tamin liséksi perustetaan teollisuuspelletin tuotantoon kaksi noin 200 000 vuositonnin laitosta ja
terminaalia.

Ensimmdinen mahdollisuus sijoituspaikaksi on Hattula, jossa rauta- ja moottoritieliittymét ovat jo
valmiina kunnan omistamalle teollisuusalueelle. Kunnalla on myds kdyttdd ylijidmalammolle.
Hattulan rinnalla tai vaihtoehtona on syyti tutkia Himeenlinnassa sijaitsevan Vanajan
voimalaitoksen lidhialueen soveltuvuus pelletin valmistukseen ja ylijidméenergian kayttoon. Talla
alueella on sopivaa vapaata aluetta varastointiin, rautatieyhteys sekid moottoritie 1dhella.

Toinen mahdollinen sijoituspaikka on UPM Heinolan teollisuusalue, josta toiminta on osittain
ajettu alas, mutta logistiikka ja puun kasittelyalueet olemassa. Pellettitehdas soveltuu erittdin hyvin
paikalla olevan Kuitulevy Oy:n yhteyteen (omistajat Versowood Oy ja UPM).

Kolmas mahdollinen sijoituspaikka pellettitehtaalle on Sunila, Stora Enson Kotkassa sijaitseva
teollisuusalue, jonka satamasta pelletti/ puuhiili voidaan laivata suoraan Helsinkiin tai rannikon
muihin kdyttokohteisiin. Tétd vaihtoehtoa on tiettdvisti jo pohdittu.

Toiminnan kéynnistyttya tutkitaan teollisen puuhiilen tai paahtopuun valmistamismahdollisuudet
liukuvasti nykyisen pelletinvalmistuksen ohessa. Uusi ison kapasiteetin pellettitehdasinvestointi on
noin 30-40 miljoonaa euroa.

Pelletin ja mahdollisesti my6hemmin puuhiilen raaka-aine n. 700 -800 000 m3, saadaan péddasiassa
Hiameen metsistd. Kanta-Hameen alueelta 200 000 m3, Piijat-Hameestd 200-250 000 m3, ja loput
Rannikon metsékeskuksen ja/ tai Kaakkois-Suomen metsidkeskuksen alueelta — tehostetun
metsiinhoito- ja energiapuun hankinnan kautta (kdytinnossa tima kattaa Eteld-Suomen
metsdnomistajien liiton alueen). Hankinta tehdddn yhteisty0ssd alueen metsédnhoitoyhdistysten ja
pellettid valmistavien yritysten kanssa.

Arvioitu energiapuun ja pelletéinnin luomien uusien ympdrivuotisten tyopaikkojen mddrd on
noin 300.

Pelletin loppuhinnasta kuljetuksen, logistiikan ja pelletdinnin osuus on 55-60 prosenttia, loput jdi
ketjulle, joka toimittaa energiapuun tienvarteen (kantohinta, hakkuu ja metsdkuljetus tien varteen).

Maakunnan energiataseen kannalta on tirkedd, ettd alueen omaa puupohjaista energiaa voidaan
tuottaa my0s pienissi laitoksissa ldhelld raaka-aineldhteitd ja kéyttdjia.
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JOHTOPAATOKSET KARTTAPOHJALLA

Suuria kaupunkeja sopivalla kuljetusetiisyydellda Himeestd

Tolkkisten syvidsatama

Johtopaitoksissa esitettyja pellettitehtaiden paikkoja:
Hattula,Vanaja, Heinola ja Sunila

Vyo6hykkeitd, joissa on parhaat kuljetusyhteydet Himeesti suuriin kaupunkeihin
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Energiapuun korjuutukien kisittelyvaihe

Eduskunta on hyviksynyt uuden pienpuun energiatukilain (Petu) sisédllon lakiesityksen
ensimmadisessé kasittelyssd. Laki tulee voimaan aikaisintaan alkukesédstd 2011.

Uusi Petu-laki voi tulla voimaan vain, mikdli Suomessa hyvéksytty tukijérjestelmé hyvéksytian
Euroopan komissiossa. Komission késittely vienee aikaa puolisen vuotta.

Samaan aikaan kansallisessa kasittelyssd on myds eduskunnan kertaalleen hyviksymé ja muun
muassa de minimis-koukeroiden vuoksi hyllytetty Kemera-lain uudistus. Nyt tehtdvissd Kemera-
lain uudistuksessa poistetaan Petu-lain mukanaan tuomat paillekkéisyydet. Samalla Kemera-lakiin
tehddin Euroopan komission vuonna 2007 edellyttimit muutokset.

Uudella lailla halutaan kannustaa huonosti kannattavan energiapuun korjuuseen, jotta
hyvéksyttyihin uusiutuvan energian kiyttotavoitteisiin padstdisiin. Kansallisessa ilmastostrategiassa
tavoitteena on yli kaksinkertaistaa metsdhakkeen energiakdytté vuoteen 2020 mennessi nykyisesta
kuudesta miljoonasta kuutiometrista.

On arvioitu, ettd kolmannes 13.5 miljoonasta hakekuutiometristé voisi olla tuettua pienpuuhaketta.
Petu-tukea voisivat tulevaisuudessa saada yksityisten maanomistajien lisdksi kunnat, seurakunnat,
yhtiét ja muut yhteisét, ei kuitenkaan valtio.

Petun piiriin on kaavailtu nuorten metsien kunnostuskohteiden liséksi ensiharvennusleimikoita,
joilta energiapuuta kerdtién.

Pienpuun energiatuen suuruudesta tullaan sddtdmaan valtioneuvoston asetuksella. Asetusluonnosta
ei ole vield tehty, mutta maa- ja metsétalousvaliokunnassa on esitetty selvitys, jonka mukaan tuen
suuruusluokka olisi 10 euroa kiintokuutiometrille. Yhden hehtaarin enimmaistukimééra olisi siis
450 euroa, silld lakiehdotukseen on kirjattu 45 kuutiometrin enimméisméaird hehtaarikohtaiseen
energiapuukertyméain

Yhteenveto:

Pienpuun Korjuutukilaki (Petu)
o metsdenergian hankintamaérat pyritddn nostamaan nykyisestd 6 miljoonasta kuutiosta 13,5 miljoonaan kuutioon
vuoteen 2020 mennessi
vuodelle 2011 mydnnetty tukea 13,5 milj.€
tuki maksetaan korjuutukena 10 €/m3 (verollinen), korvaa entisen kemera-lain korjuu- ja haketustuen
ensimmainen kaupallinen hakkuu/ ensiharvennus, ei ldpimittarajoitteita
tuen médraleikkuri 45 m3/ha, ylimeneviélle osalle tukea ei makseta
pienin tuettava erdkoko 40 m3
myos kunnat, seurakunnat ja yhtiot saavat tukea, valtio ei saa
uusi Petu-laki ja Kemera-laki voimaan samanaikaisesti, aikaisin voimaantuloajankohta 1.7.2011
lakien voimaantulo vaatii EU:n hyvaksynndn

o O O 0O O 0 O O

Kemera-laki ja - asetus uusitaan
o energiatuet poistetaan Kemera-laista

o asetus uusitaan tammikuussa, todennékdiset muutokset nykyiseen asetukseen ovat seuraavat
- nuoren metsidn hoidossa siirrytidén tasatukeen 150 €/ha (nykyisin porrastettu 93-210 €/ha, taimikko-nuoren
metsdn kunnostus, metsdnomistaja tekee itse, metsuri tekee)
- tuen saannin alaraja, taimikon pituus véhintddn 1,3 m — yldraja keskildpimitta enintdén 16 cm

(Ldhde: Metsdkeskusten sivustot)
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Suositukset jatkotoimiksi

Haastattelujen ja selvitysten perusteella kiireellisimmait jatkotoimet investoinnit mahdollistavan
jarjestelmin luomiseksi ovat:

1. Energiapuun riittdvyys ja tarkemmat miérét tulee selvittdd. Lukuja on saatavilla HAMK:ssa
tekeilld olevasta tyostd "Kestdvii energiaa Himeestd”, vaikka selvitys kokonaisuudessaan ei vield
olekaan valmis. Aluetta tulee laajentaa koko E-S metsédnomistajien liiton ja Rannikon
metsikeskuksen alueelle.

2. Neuvoteltava ainakin yhden pellettitehtaan kdynnistimisestd/ laajentamisesta nopealla
aikataululla (2012 mennessd) tai nykyisen vientiin menevin pelletin tarjoamisesta Eteld-Suomen
alueen voimalaitoksille.

Tekninen suunnittelu ja kannattavuuslaskelmat tulee tehdd ammattitaitoisesti.

Logistiikka on otettava mukaan neuvotteluihin.

Kunnat ovat mukana mahdollistajina kaavoituksen ja infrastruktuurin suhteen.

Selvitetdédn sahoilta tulevan sahausjitteen ja maisemanhoidollisista toimista saatavan materiaalin
madrd ja saatavuus.

3. Luodaan metsénhoitoyhdistystasolla (E-S metsdnomistajien liiton koko alue + Rannikko)
tehostetun metsénhoito- ja energiapuun hankinta — projekteja Kanta-Hédmeen ja Piijat-Hiameen
mhy:n olemassa olevan mallin mukaan.

4. Hoidetaan energiapuun ja muun soveltuvan energiakasvin korjuusta ja sithen saatavista tuista
tiedottaminen metsidkeskusten ja metsdnhoitoyhdistysten kautta metsdnomistajille.
Tarvittaessa jirjestetdéin koulutusta aiheesta.

5. Toiminnan kdynnistdminen ennen vuotta 2012- 14, jolloin esimerkiksi Helsingin Energian
pellettien kdyttdtarve alkaa ja muissa isoissa kaupungeissa on odotettavissa uusia ratkaisja.

6. Kootaan tietoa/ selvitys puuhiiltimdiden ja biokaasua tuottavien laitosten perustamisen
valmistelua varten.

Kansalliset bioenergiatavoitteet voivat toteutua kdytinnossdi vain hyodyntimdilli uusiutuvaa
kotimaista raaka-ainetta, josta saadaan puhtaasti tuotettua lihienergiaa.
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KOTIMAISTA UUSIUTUVAA LAHIENERGIAA HAMEESTA

Haastatellut asiantuntijat (aakkosjirjestys)

Aaltonen Eeva markkinointipddllikd Helsingin Energia ~ 23.11.2010

Grongvist Christian  toimitusjohtaja Prima Shipping Oy Ab 16.12.2010

Hyvonen Martti ympéristdjohtaja Helsingin Energia 23.11.2010 ja 5.1.2011
Kallio Harri johtaja ELY keskus Hame 14.12.2010

Karjula Matti kiinteistdjohtaja Stora Enso Oyj 18.11.ja 7.12.2010
Keskiruokanen Seppo kaupunginjohtaja  Riihiméen kaupunki 17.12.2010

Kivikko Kari yksikon padllikkdo  ELY keskus Hime 14.12.2010

Korpilahti Antti tutkija, MH Metsiteho Oy (Metsiteollisuus) 7.12.2010
Koskiméki Antti johtaja Metsdkeskus Haime-Uusimaa 25.11.2010
Laitinen Esko toiminnanjohtaja Metsdnomistajien liitto Eteld-Suomi 16.12.2010
Lumiaho-Suomi Mirja erikoissuunnittelija ELY keskus Hame 14.12.2010

Manninen Pekka johtaja, DI Helsingin Energia 5.1.2011

Okkolin Lassi kuljetuspéallikko Okline Oy 23.12.2010

Pajuoja Heikki toimitusjohtaja Metsiteho Oy (Metséteollisuus) 7.12.2010

Pura Martti kunnanjohtaja Hattulan kunta 15.12.2010

Rantala Jouni metsidnhoitopééllikké Metsdkeskus Hame-Uusimaa 10.12.2010
Ruuska Pasi toiminnanjohtaja Metsdnhoitoyhd.Kanta-Hame 23.11.2010 ja 17.1.2011
Saarimaa Jorma johtaja UPM Metsd 27.11.ja 16.12.2010

Skog Ulf satamajohtaja Port of Tolkkinen 16.12.2010

Tolppa Timo toimitusjohtaja Metsdkonepalvelu Oy/ Koneyrittdjéat 13.12.2010
Tyvi Heikki toimitusjohtaja Kuljetusliike Tyvi Oy /SKAL 16.12.2010
Sunabacka Sixten  strategiajohtaja Ty06-ja elinkeinoministerié 15.12.2010

Varis Erkki ex-tj, energia-asiantunt. Metséliitto/ Metsd-Botnia Oy 15.12.2010

Yli-Talonen Jari toiminnanjohtaja Metsdnhoitoyhdistys Paijat-Hame 16.12.2010

Liséiksi on kiyty keskustelua puhelimitse ja vapaamuotoisesti seuraavien kanssa

Ala-Akkala Jarmo  aluevastaava Liikennevirasto 17.12.2010

Honka Juhani maakuntajohtaja Héameen Liitto 1.11. ja 15.11.2010

Héggblom Rainer  hallituksen puh.joht. Vision Hunters Oy 9.11.2010

Kinnunen, Leo alueneuvoja Metsénhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka 3.1.2011
Kopra Ville toimitusjohtaja Versowood Group Oy 3.1ja4.1.2011

Kuitto Pekka-Juhani toiminnanjohtaja Finbio, Suomen Bioenergiayhdistys ry 23.11.2010
Ojala Juha ylijohtaja Maa- ja metsédtalousministerié 12.11.2010
Ovaskainen Jarmo  pellettiyrittdja Paahtopuu Oy / Versowood 17.12.2010

Péarkka Mika teknologiajohtaja Preseco Oy 12.2010

Suhonen Antti toimitusjohtaja BioCan Oy 24.11.2010

Tuohiniitty Hannes toiminnanjohtaja Suomen Pellettienergiayhdistys 24.11.ja 17.12.2010
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Metsidenergiasanastoa
Metsdenergian ldhteitd ovat:
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-pienpuu (koko puu oksineen ja rankapuu= karsittu), joka ei kelpaa ainespuuksi (= teolliseen

jalostukseen)

-kannot (kdytdnndssd kuusen kannot reheviltd maapohjilta)

-hakkuutihteet (oksat ja latvukset)

-puun kuori (kuori poistetaan tehtaalla)
Lisdksi erittdin merkittivd osa Suomen bioenergiasta on sellutehtaiden jiteliemen poltosta
saatavaa sdhkod ja ldmpod.

Ainespuu
Metsiteollisuuden jalostukseensa kiyttima osa puusta, kuitupuu (sellua ja paperia) ja tukkipuu
lautoja, lankkuja jne.)

Briketti (puubriketti)
Puusta (hoylanlastuista, sahanpurusta) puristamalla valmistettu lisd-aineeton biopolttoaine.
Briketit puristetaan hydraulisesti pyoredén tai suorakaiteen muotoon, kuin polttoklapeiksi.

Suorakaiteen muotoisen briketin tilavuus on n.1000kg/m3 ja se on tiheintd pakattua puuta. Briketin

energiasisiltd on suuri (4,8MWh/tn) kuten pelletilld, kosteus n. 7%, tuhkapitoisuus 0,3 - 0,7%.

Energiapuu

Lammon ja sdhkon tuottamiseen kdytettdva puutavara tai osuus puusta. Ei kelpaa laadultaan tai
mitoiltaan teollisuuden kdyttaiméksi ainespuuksi. My0s teollisuuden sivutuotteita, téhteiti ja
kierratyspuuta.

Ensiharvennus

Metsikon ensimmadinen aines- ja/tai energiapuuta tuottava hakkuu, jonka tavoitteena on antaa
kasvutilaa hakkuussa jdtettavélle, metsikon parhaalle puustolle. Tehddén puuston ollessa n. 10-15
metrin pituista, 20-40 vuoden idssa.

Hake
Puun tai sen osien koneellisesti pilkottuja pienid paloja, joita voidaan kdyttdd polttoaineena.
Palakoko on yleensd 0,5-3 cm. Hake voi olla:

— kokopuuhaketta, jota saadaan puun rungosta ja oksista

—  osapuuhaketta, esimerkiksi rankahaketta tehddin rangasta eli karsitusta puun
rungosta, joka ei kelpaa muuhun kéytt6on

—  viherhakkeessa on my0s neulasia tai lehtid, sellaista on esimerkiksi
hakkuutihdehake

—  polttohakkeeksi kutsutaan polttoaineena kiytettavad haketta, silloin kun halutaan
erottaa se metsiteollisuuden hyddyntdmaistd puuhakkeesta.

Hakkuutihde
Mikali ei kerdtd talteen energiapuuksi, hakkuun yhteydessd metséén jaavét oksat, latvukset,
ainespuuksi kelpaamattomat (pienemmét) puut tai rungosta katkotut laho-osat.

HakKkuusuunnite

Tiettynd aikajaksona tietyltd alueelta hakattavaksi suunniteltu puumééri puutavaralajeittain, joka ei
vaaranna kestavyytti. Esimerkiksi yksittdisen tilan metsdsuunnitelman mukaiset hakkuuehdotukset

10 —vuotiskaudeksi.
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Harvennushakkuu

Metsén ohjattua kasvatusta, jossa annetaan kasvutilaa parhaille puuyksildille, ja saadaan
myyntituloja. Tavoitteena on parantaa jiljelle jddvan puuston jareytymistd ja arvokasvua (runkojen
siirtymistd kuitupuusta tukkipuuksi). Tehddan 2-3 kertaa ennen puuston uudistamista (=
uudistushakkuu).

Irtokuutiometri

Polttopuiden (klapien) ja hakkeen myynnissé kdytettava mittayksikko, i-m3. Yksi irtokuutiometri
on noin 0,4 kiintokuutiometria.

Kantojen nosto

Uudistushakkuiden yhteydessd, yleensd vain reheviltd metsdmailta voidaan nostaa osa (yleensd)
kuusen kannoista energiaksi. Ne halkaistaan, puhdistetaan ja kuivatetaan maastossa ennen
murskaamista polttoa varten. Kantojen energiasiséltd on suuri, puun kokonaismassasta n. 30 %.

Kantohinta

Metsdnomistajalle maksettu puun hinta pystykaupassa, jossa puun ostaja toteuttaa puutavaran
hakkuun ja metsékuljetuksen. Kéytetdédn myds nimitystd kantoraha ja pystyhinta.

Kaukokuljetus

Puutavaran tai energiajakeen kuljettamista vilivarastolta jalostuspaikalle. Kaukokuljetus tehddan
puutavara-autolla, junalla tai vesikuljetuksena.

KEMERA (Kestivan metsiatalouden rahoituslaki)

Yksityisille metsdnomistajille tarkoitettu valtion avustusmuoto, jossa tuetaan tiettyjd metsidnhoito-
ja perusparannustoitd sekd metsdluonnonhoitoa. Energiapuun korjuutuen ja haketustuen tulee
korvaamaan uusi pienpuun energiatuki (PETU).

Kiertoaika

Kiertoajalla tarkoitetaan puuston kehittymiseen taimesta tukkipuuksi kuluvaa aikaa vuosina.
Kiytannossd uudistushakkuusta seuraavaan uudistushakkuuseen kuluva aika. Eteld-Suomessa
yleensd 60-80 vuotta.

Kiintokuutiometri

Puutavaran mééran kuorineen kertova mittayksikko. Kiintokuutiometriin ei sisélly pinossa
pOlkkyjen viliin jadvia ilmarakoja, vaan ilmoitettu miara on kiintedd puuta. Yksikkoni on
virallisesti kuutiometri, m3.

Klapi (myos pilke)

Haloista (1 m:n pituisista) tai rangoista katkottu ja halkaistu polttopuu, pituudeltaan yleensi 25-
50cm. Saunan uuniin tai takkaan sopivaa polttopuuta.

Korjuu

Metsitaloudessa puun korjuulla tarkoitetaan puutavaran valmistuksen (hakkuu) ja vélivarastolle
(tien varteen) pdatyvan metsikuljetuksen muodostamaa kokonaisuutta.
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Kuitupuu

Pienildpimittainen puutavara, jota kiytetddn metséteollisuudessa selluloosan ja paperin raaka-
aineena. Kasvava pienehko puu (yleensi ldpimitaltaan alle 15 cm), jonka tyvesté ei vield saada
tukkia.

Leimikko

Puun myyntid ja hakkuuta varten rajattu alue metsédssi. Leimikko kisitellddn kasvattamalla tai
uudistamalla puustoa.

Lihikuljetus

Puutavaran tai energiapuun kuljettamista metsatraktorilla hakkuupaikalta metsédstd maantien varteen
vélivarastolle. Kédytetddn my0s sanaa metsdkuljetus.

Maannousema (juurikiipai, tyvilaho)

Kasvavien puiden runkoja/tyvid (erit. Kuusia Eteld-Suomessa) lahottava sieni, joka aiheuttaa
merkittdvid taloudellisia menetyksid metsdnomistajalle.

Metsienergia

Suoraan metséstd saatavaa energiapuuta. Hakkuutdhteet, kannot, pienlédpimittaiset raivaus- ja
ensiharvennuspuut, seki lahot osiot puusta.

Metsikeskus

Maa- ja metsdtalousministerion alainen alueellinen organisaatio, jonka tehtdvani on mm.
metsitalouden edistiminen, neuvonta, metsdsuunnittelu ja viranomaistoiminta kuten metséilakien
valvonta. Rahoitus valtionavuin seké palveluja tuottamalla.

Metsinhoitoyhdistys (mhy)

Metsdnomistajien yhteenliittymé (105 kpl), jonka tarkoituksena on parantaa alueensa
yksityismetsdtalouden kannattavuutta tarjoamalla palveluja sekd ammattiapua metsdnomistajien
kayttoon. Rahoitus padosin palvelumaksuilla seké lakisddteiselld metsdnhoitomaksulla.

Metsinomistajien liitto

Alueellinen (8 Suomessa) metsédnhoitoyhdistysten perustama yhteenliittymé, jonka tarkoituksena on
kehittdd mhy:n toimintaa erityisesti puun markkinointikysymyksissi. Toimii MTK:n
organisaatiossa.

Nuoren metsin hoito

Kestidvidn metsitalouden rahoitustuen mukainen ty6laji, johon voi siséltyd taimikonhoitoa, nuoren
metsin harvennusta, sithen liittyvdé energiapuun korjuuta seké pystykarsintaa.

Pelletti

Puusta puristamalla valmistettu lisd-aineeton biopolttoaine. Raaka-aineena kédytetddn esim.
hoylénlastuja, sahanpurua ja hiontapolya. Pelletit ovat sylinterin muotoisia, halkaisijaltaan 6 tai 8
mm ja pituudeltaan 10-30 mm. Pelletin energiasisiltd on suuri (4,8 Mwh/tn ), ja tilantarve
verrattuna muihin kiinteisiin polttoaineisiin pieni. Yksi kuutiometri pellettid painaa n.650 kg ja
vastaa energiasisalloltddn 2,5 irtokuutiomtrid kuivia ( kosteus 20% ) koivuklapeja. Tuhkapitoisuus
on alhainen, keskimaérin 0,3 — 0,5%.
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PETU (pienpuun energiatuki)

Pienpuun energiakdyttdd edistdvd uusi valtion tuki (laki voimaan 2011). Maksetaan enintién 45
kiintokuutiolle hehtaarilla, ja tuki on tilld hetkelld 10 euroa/ m3. Puuerén pitdd mennd
energiakdyttoon ja sitd voidaan maksaa osin myds yritysten ja yhteisdjen metsille. PETU korvaa
aikaisemmin voimassa ollutta Kemera-tukea.

Pinokuutiometri

Mittayksikkd, jota kdytetddn lahinnd halkoja mitattaessa.

Poistuma

Metsistd ldhtevd puuméérd, johon siséltyy hakattu puutavara ja luontaisesti eldvistd puustosta
poistuva puumaara.

Puukauppa

Puutavaran myyntitapahtuma, joka perustuu mets@nomistajan ja puun ostajan véliseen
puukauppasopimukseen. Puukauppa voidaan tehdi pystykauppana, hankintakauppana tai
kateiskauppana.

Puutavaralaji

Metsistd hakattu puutavara ryhmitellddn jalostustarkoituksen tai muun kéyttotarkoituksen
perusteella puutavaralajeiksi, esimerkiksi sahatukeiksi, kuitupuuksi, pylviiksi ja energiapuuksi.

Pystykauppa

Puun myyntitapahtuma, jossa metsdnomistaja luovuttaa puun ostajalle hakkuuoikeuden metsdansa
sovitulle, ennalta rajatulle alueelle. Ostaja kaataa puut, kuljettaa ne pois metséstd ja vastaa
kokonaisuudessaan puun korjuusta. Metsdnomistaja saa myymistéédn puista pysty- eli kantohinnan.

Piaitehakkuu (myos uudistushakkuu tai avohakkuu)

Uudistuskypsidn metsdn hakkuuta, jonka jilkeen alueelle on tarkoitus saada uusi taimikko
luontaisesti tai viljellen. Pdatehakkuutapoja ovat esimerkiksi avohakkuu, siemen- ja
suojuspuuhakkuu seki kaistalehakkuu.

Ranka

Puun rungosta katkaistu ja karsittu rungon osa. Yleensa pienilépimittaista puuta.

Taimikko

Luontaisesti tai viljellen syntynyt nuori metsd, josta ei saa vield ainespuuta (puunmyyntituloja).
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Taimikon hoito

Kasvatettavan nuoren taimikon hoitoty6td, mm. heindntorjunta, harventaminen sopivaan
kasvatustiheyteen, ja perkaus eli kilpailevien lajien poisto(yleensd lehtipuiden poisto havupuiden
taimikosta).

Tukkipuu

Arvokkain puuaines, sahatavaraksi ja jatkojalostukseen kelpaava, ldpimitaltaan yli 17 cm,
hyvélaatuinen puu.

Uudistushakkuu (myo6s piaitehakkuu)

Metsdn hakkuutapa, jonka seurauksena alue uudistuu luontaisesti siemenpuita jattdmalla, tai
viljelldén istuttamalla tai kylvamélla

Irtokuutiometri Pinokuutiometri Kiintokuutiometri

0,4m3 0,7m3 1 m3



KOTIMAISTA UUSIUTUVAA LAHIENERGIAA HAMEESTA

Energiayksikkoja ja muuntokertoimia

Perusyksikot

toe  ekvivalentti 6ljytonni eli yhtd raakadljytonnia vastaava energiamaara
Wh  wattitunti

m3  kiintokuutiometri (puuta)

i-m3  irtokuutiometri (noin 0,4 kiintokuutiometrid puuta)

p-m3 pinokuutiometri (noin 0,7 kiintokuutiometrid puuta)

Etuliitteet

k kilo 1000

M mega 1 000 000

G giga 1000 000 000

T tera 1000 000 000 000

Muuntokertoimia ja esimerkkeji

1 kWh kilowattitunti = 1000 Wh = esim. jddkaapin sdhkonkulutus vuorokaudessa

1 MWh megawattitunti = 1000 kWh = sdhkdkiukaan vuosikulutus (kdytto n. 3 h viikossa)
1 GWh gigawattitunti = 1000 MWh = 50 sdhkoldmmitteisen omakotitalon vuosikulutus

1 TWh terawattitunti = 1000 GWh = kotitalouksien vuotuinen sihkonkulutus Helsingissa

I m3 yksi kiintokuutiometri energiapuuta sisdltdd noin 2 MWh energiaa
Imiljoona m3 sisdltdd noin 2 TWh energiaa

IMWh yhden megawattitunnin energiaméérin tuottamiseen tarvitaan 0,5 m3 puuta
tai 1,3 i-m3 (irtokuutiometrid) haketta tai 100 litraa 6ljya

1 tonni puupellettid vastaa 2 m3 puuta tai 500 litraa 6ljyd

1 ping-m3 0.8 pino-m3 1.6 irto-m3 haketia 2006 kg
e puupelletteji

sekahalkoja kolvuhalkoja

106 kg — Spat %

= 1250 KWh
kevyitii polttodljyi 178 kg siihkds

a

Lihde: VTT Energia

-

266 kg puupellettejdi vastaa yhtd 106 kg:n tynnyrillistd kevyttd polttooljyd.
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KOTIMAISTA UUSIUTUVAA LAHIENERGIAA HAMEESTA

Kirjallisia l1ahteita
Bioenergia hillitsee ilmastonmuutosta

Biohiili unohtui — Helsingin hiilivoimaloissa
saatetaan jatkossa polttaa eteliamerikkalaista puuta

Kiinteiden polttoaineiden saatavuus ja kdytto
Suomessa vuonna 2020

Metsdenergian hankintamdiréit voimakkaassa
kasvussa

Metsitalouden uutta tulemista pohjustettiin
Hameenlinnassa

Pistorasiastako se sdhko tulee?

Puupolttoaineiden saatavuus ja kaytto
Suomessa 2020

Syntyykoé Suomeen puulaaksoja?

Toimintasuunnitelma 2011

Tyoti ja hyvinvointia Himeen metsisti
- metsidstrategiaseminaari

Héameen puuenergiahanke I1 2004 — 2005

DVD (videosarja) Finbio ry. 2006

Metsilehti 2.12.2010

TEM julkaisuja 66 /2010

Mhy Pirkanmaa 1 /2010

Héameen yrityssanomat 11/2010

Helsingin Sanomat A 12, 25.11.2010

Metsatehon katsaus nro 40 /2010

Esko Passila (véitoskirja )
Acta Futura Fennica no 9, 2010

Metsdnhoitoyhdistys Pdijat-Hame 2010

Maa- ja metsdtalousministerio
7.9.2010, Juha Ojalan esitysaineisto

Metsidkeskus Hime-Uusimaa
Toim. J. Rantala. M. Mikiaho, A. Laine
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Energiapuun korjuu parantaa metsdinhoidon tilaa, edistdd kestdvid ja kannattavaa metsdtaloutta ja
kohentaa maisemahoidon tilaa.

Hoitamattomia pienpuun korjuukohteita Metsdenergia on puhdasta, kotimaista
riittdd. ldhienergiaa.



olkaa hyva!

ta uusiutuvaa lahienergiaa

Kotima



